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Naturwaldzellenin Sachsen - ein Beitrag zur Erforschung
und Erhaltung waldgebundener Arthropoden

1 Das System der Naturwaldzellen (NW2)
in Sachsen

Das sdchsische Waldgesetz erdffnet im § 29 die Méglichkeit,
Naturwaldzellen als eine Form des Schutzwaldes auszuweisen.
Der Schutz und die Analyse von sich selbst entwickelnden
Waldlebensgemeinschaften sind als ein vorrangiges Ziel fiir
die Ausweisung von NWZ definiert. Darauf aufbauend gilt es,
Erkenntnisse fiir eine multifunktionale Forstwirtschaft abzu-
leiten.

Seit Mitte der 90er Jahre werden in Sachsen Waldgebiete aus-
gewihlt, die sich fiir eine Ausweisung als NWZ eignen. Dabei
sollen die Gebiete folgende Voraussetzungen erfiillen:

® eine fiir Sachsen typische, bewirtschaftungsrelevante

Waldgesellschaft repriasentieren,

® bereits eine naturnahe Bestockung aufweisen,

@ mindestens 25—-30 ha grof} sein,

® vorrangig im Staatswald liegen.

Die zusétzliche Einrichtung einer waldbaulichen Vergleichs-
fliche in unmittelbarer Ndhe zur NWZ wurde angestrebt.

Die waldgeschichtliche Entwicklung betrachtend wird deutlich,
dass das zur Verfiigung stehende Flichenpotenzial, welches
die Anforderungen an eine NWZ erfiillt, sehr eingeschrénkt ist.
Im Zuge des hohen Nutzungsdruckes in der Vergangenheit
—vor allem durch Bergbauaktivititen und Folgeindustrie —
hat sich die Bestockungsstruktur im gesamten sichsischen
Raum erheblich gewandelt. Unter natiirlichen Verhiltnissen
(PNV) wiirden beispielsweise Buchenwilder mit 51 % domi-
nieren (Abb. 1). An der aktuellen Bestockung nimmt die Buche
jedoch nur einen Anteil von 3,2 % ein. Groflere Buchenwald-
komplexe sind nur wenige zu finden. Besonders gravierend
sind die Diskrepanzen im Wuchsgebiet Erzgebirge, in dem
natiirlicher Buchenwald auf 78 % der Fliche stocken wiirde
und aktuell nur auf 4 % vorhanden ist. Hinzu kommt dort in
den Kammlagen und hoheren Berglagen ein vergleichsweise
hoher Anteil fremdléndischer Baumarten, die in Folge jahr-
zehntelanger hoher Immissionsbelastungen als Ersatzbe-
stockungen vor allem fiir die extrem geschédigten Fichten an-
gebaut wurden.
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Abbildung 1: Potenziell natiirliche Waldgesellschaften in
Sachsen (links) und aktuelle Baumartenverteilung (rechts)
bezogen auf die aktuelle Waldfliche

Figure 1: Potential natural woodland communities in
Saxony (left) and current tree species distribution (right)
related to the current forest-covered area

Zum jetzigen Zeitpunkt sind in Sachsen formell acht NWZ mit
insgesamt 303 ha Fliche (entspricht 0,06 % der Waldfliche)
und einer durchschnittlichen Gréfle von 37,8 ha ausgewiesen
(Tab. 1, Abb. 2). Den Schwerpunkt bilden die Buchenwaldge-
sellschaften. Sieben NWZ liegen in bestehenden Naturschutz-
gebieten, sind Bestandteil der Totalreservatskonzeption fiir
Sachsen und seit 2002 zusétzlich Teile von FFH-Gebieten.

Das Konzept der NWZ-Forschung in Sachsen sieht eine Kom-
bination von Totalreservat (=NWZ) und bewirtschafteter Re-
ferenzfliache vor, wodurch die NWZ zugleich wesentliche Kom-
ponenten im waldbaulichen Versuchsflichensystem geworden
sind. Zur Charakterisierung der Verhiltnisse werden syste-
matische Stichprobenerhebungen auf einem festen Probe-
kreisraster sowohl in der NWZ als auch in der Referenzfliche
durchgefiihrt. Die Erfassung des Ausgangszustandes bzgl.
wald- und vegetationskundlicher Parameter erfolgte in den
acht séchsischen NWZ im Zeitraum von 1996 bis 2002. Zu-
sdtzlich fanden in den NWZ Steinbach und Weicholdswald Er-
hebungen zur Arthropodenfauna statt.
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Tabelle 1: Ubersicht tiber die NWZ in Sachsen, geordnet nach Klimastufe (*Hf: Héhere Berglagen mit feuchtem Klima, Mf:
Mittlere Berglagen mit feuchtem Klima, Um: Untere Lagen/Hiigelland mit mdfig trockenem Klima)

Table 1: Table of the natural forest reserves in Saxony, related to climatic ranges (*Hf: Higher mountain ranges with humid
climate, Mf: Medium mountain ranges with humid climate, Um: Lower mountain ranges with relatively dry climate)

Wodrich Schoéneck Hf Fichte 42,4 nein teilweise 2000
Zweibach Grinhain Hf Buche 30,5 70,8 ja teilweise 2003
Hemmschuh Barenfels Hf Buche 43,3 200,2 ja ja 2002
Steinbach Marienberg Hf/Mf Buche 35,7 82,1 ja ja 2003
Rungstock Olbernhau Hf/Mf Buche 38,4 135,7 ja ja 2004
Weicholdswald Altenberg Mf Buche 39,3 44,8 ja ja 2002
Winterberg Nationalpark Mf Buche 46,6 - ja ja 2004
Klosterwiese Wermsdorf Um Eiche 27,0 - ja ja 2003
Summe 303,2 533,6

WinterbH(® 2002)
3 e 0 Weicholdswald (? 1997:4:2003/04.
Hemmschuh (¢ 1998)

"Rungstock (* 1998)

% Steinbach (P 1997;#:1997/98)

P 7weibach (® 1997 Potenziell-Naturliche Vegetation
( ) I Buchenwald

B Eichenwald

Aufnahme B Fichtenwald
# wald-/vegetationskundlich B Kiefernwald
% faunistisch Il 2zonale Wilder

Abbildung 2: Lage und Bearbeitungsstand der Naturwaldzellen in Sachsen

Abbildung 3: Naturwaldzelle ,,Steinbach®

Figure 2: Position and state of processing of the natural forest reserves in Saxony  Figure 8: Natural forest reserve “Steinbach”

2 Faunistische Untersuchungs-
ergebnisse der Erstinventarisierung fur
die NWZ Steinbach

2.1 Untersuchungsgebiet/-fliche

Die NWZ Steinbach befindet sich im Wuchsbezirk Mittleres
Oberes Erzgebirge. Sie erstreckt sich von 644 bis 765 m iiber NN
an einem iiberwiegend nach Nord/Nordwest exponierten Hang
und wird vom namensgebenden Steinbach durchzogen.

Die langjéhrige Jahresmitteltemperatur liegt im Untersuchungs-
gebiet bei 5,5 °C, die durchschnittliche Jahresniederschlags-
summe bei 950 mm. Von der forstlichen Standortskartierung
wurde die NWZ den mittleren bis h6heren Lagen mit feuchtem
Klima (MfHf) zugeordnet. Uber den Grundgesteinen Gneis
bzw. Glimmerschiefer haben sich vorwiegend mittelfrische bis
frische Braunerden mittlerer Trophie ausgebildet.

Als potenzielle Waldgesellschaft dominiert der Hainsimsen-
(Tannen-Fichten)-Buchenwald. Stellvertretend fiir die Weiserart
Schmalblattrige Hainsimse (Luzula luzuloides) tritt das Wol-
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lige Reitgras (Calamagrostis villosa) in Erscheinung. Daneben
sind Wald-Sauerklee (Oxalis acetosella) und Gemeiner Frauen-
farn (Athyrium filix-femina) hiufig zu finden.

Es kann davon ausgegangen werden, dass das Gebiet der NWZ
Steinbach in den letzten Jahrhunderten dauerhaft mit Wald
bestockt war, wenngleich der Wald um 1557 als ,stark ver-
hauen® beschrieben wurde (LEHMANNS 1699). In der 2. Hilfte
des vergangenen Jahrhunderts verursachten hohe S-Eintrige
Beeintrdchtigungen in den Waldbestinden. Trotzdem haben
sich an den Héangen bis zum heutigen Tage die Laubhélzer fla-
chig erhalten. Das derzeitige Waldbild wird von Buche, Fichte
und in geringerem Umfang durch Bergahorn geprigt.

Bis zur Ausweisung als NWZ besaBl die Fliche den Status
eines forstlich bewirtschafteten Naturschutzgebietes mit dem
Schutzzweck ,Erhaltung der Buchen-Altbestinde®. Ahnlich
wie in den anderen sédchsischen NWZ hat sich auch in Stein-
bach bislang nur wenig Totholz angereichert; der iiberwiegende
Teil des vorhandenen Totholzes ist stehend und erst frisch ab-
gestorben (Abb. 5). Im Durchschnitt belaufen sich die Vorrite
an liegendem und stehendem Totholz auf knapp 6 m3ha; dies
entspricht 1,6 % des Holzvorrates. Im Vergleich zu anderen
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Abbildung 4: Luftbildkarte mit Untersuchungsflichen
Figure 4: Aerial photo map with the plot’s area
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Abbildung 5: Totholzvorrat der NWZ Steinbach gegliedert
nach Zersetzungsstufen

Figure 5: Amount of dead wood classified after the state of
decomposition

Untersuchungen wird deutlich, dass die Totholzmenge eher
charakteristisch fiir einen Wirtschaftwald ist. Fiir Urwilder
der Slowakei gibt KORPEL (1997) 65—200 m3ha an, fiir Natur-
wilder werden von DETSCH und AMMER (1999) 31-215 m%ha ge-
nannt. Die Bundeswaldinventur 2 hat fiir Sachsen im Durch-
schnitt 3,5 m%ha ermittelt.

2.2 Methodik

Die Methodenauswahl zur Erfassung der Arthropoden ver-
folgte einerseits das Ziel, einen Einblick in das faunistische
Inventar der Flidche zu erhalten, andererseits durch strati-
fizierte Probeflichenauswahl einen Gradienten unterschied-
licher Bestockungssituationen abzubilden (Abb. 4). Mafigeb-
lich hierbei war das Mischungsverhéltnis von Fichte zu Buche
(Bergahorn) bei sonst &hnlichen Verhiltnissen.

Im Héhenbereich zwischen 680 bis 740 m iitber NN wurden
10 Probekreise des systematischen, den wald- und vegeta-
tionskundlichen Erhebungen zu Grunde liegenden Rasters
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Abbildung 6: Baumartenzusammensetzung der Probekreise

Figure 6: Tree species distribution of the plots

ausgewdhlt, die durch die in Abb. 6 aufgezeigte Baumarten-
zusammensetzung charakterisiert sind.

Die Probekreise mit dem Anteil einer Baumart von iiber 80 %
werden im Folgenden als Buchen- (n=3) bzw. Fichtenflachen

(n=4) zusammengefasst, alle weiteren als mischbestockte
Fléchen (n=3).

Die Probekreise wurden mit 26 Bodenfallen und 10 Boden-
eklektoren (je 1 m? Grundfliche) bestiickt. Des Weiteren kamen
auf der gesamten Fliche 6 Stamm-, 13 Luft- und 10 Totholz-
eklektoren sowie 8 Farbschalen zum Einsatz. Das Fallenset
wurde wihrend der Vegetationsperioden 1997 und 1998 expo-
niert und 14-tégig (Bodenfallen und Gelbschalen) bzw. monat-
lich (alle weiteren Fallentypen) geleert. Zusitzlich wurden
Hand-, Kescher- und Klopffiinge durchgefiihrt.

Fiir die Datenanalyse kamen vier verschiedene multiva-
riate Analysemethoden zum Einsatz: Cluster-, TWINSPAN-
(TWo-way INdicator SPecies ANalysis), Hauptkomponenten-
(PCA) und die direkte Gradientenanalyse (RDA). Cluster- und
TWINSPAN-Analyse gehtren zuden Klassifikationsverfahren.
PCA und RDA sind Gradientenanalysen. Die PCA setzt die
Artvariablen in Beziehung zu hypothetischen Umweltvari-
ablen (indirekte Gradientenanalyse), die RDA dagegen in Be-
ziehung zu gemessenen Umweltvariablen (direkte Gradien-
tenanalyse, JONGMANN et al. 1995). Die Analysen wurden am
PC mit Hilfe der Softwarepakete PC-ORD Version 4.14 und
CANOCO Version 4.5 durchgefiihrt!.

2.3 Untersuchte Tiergruppen

Von den fiir eine Auswertung vorgesehenen Arthropoden-
gruppen (ca. 30 000 Individuen) nehmen die

Kifer (Coleoptera) 39 %,

Spinnen (Araneae) 35 %,

Wanzen (Heteroptera) 23 % und

Stechimmen (Aculeata) 3 %
aller in der NWZ Steinbach gefangenen Individuen ein.

! Fiir die Unterstiitzung bei den statistischen Analysen danken wir
dem Institut fiir Okologie der Friedrich-Schiller-Universitét Jena.
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Die weiteren Ausfiihrungen konzentrieren sich auf die arten-
und individuenreich vertretenen Ordnungen der Kifer und
Webspinnen. Beide Tiergruppen besiedeln in Waldékosystemen
simtliche Straten, vom Boden bis in den Kronenraum. Durch
zahlreiche spezielle Anpassungen an Klein- und Kleinstlebens-
ridume sind insbesondere Kifer sehr gut fiir die Beurteilung
des Okosystems Wald geeignet. Spinnen konnen Hinweise
zu Raumstrukturen/Strukturvielfalt und mikroklimatischen
Verhaltnissen liefern.

2.4 Ausgewabhlte Ergebnisse
2.4.1 Kéfer (Coleoptera)

In der NWZ Steinbach konnten mit den o.g. Methoden tiber
12 000 Kifer erfasst und 352 Arten nachgewiesen werden
(ZscHOCH 2003). Bei dhnlichen Untersuchungen in der ca.
100 Héhenmeter niedriger gelegenen NWZ Weicholdswald im
Osterzgebirge (LORENZ 2005) wurden ca. 200 Arten mehr
dokumentiert. Fir ein hessisches Naturwaldreservat (um
700 m . NN, FLECHTNER et al. 2000) wird die Artenzahl mit 830
angegeben, fiir Nordrhein-Westfalen mit 804 bzw. 799 Arten
(Hshenlagen zwischen 360526 m ii. NN, KOHLER 1996).
Im bayerischen Naturwaldreservat Waldhaus, ebenfalls ein
Hainsimsen-Buchenwald, wurden
297 Arten gefunden (RAUH 1993).

51 Kiferarten sind laut der bundesdeutschen bzw. sichsi-
schen Roten Liste unterschiedlich stark gefiilhrdet. In der
Mehrzahl (29 Arten) handelt es sich um xylobionte Arten bzw.
Arten mit meist enger Bindung an alte, anbriichige Baume
der potenziell natiirlichen Waldgesellschaft, v. a. Rot-Buche,
Berg-Ahorn und Fichte. Hervorzuheben ist der Nachweis der
vom Aussterben bedrohten Art Cryptophagus deubeli und von
vier stark gefiihrdeten Arten.

Die Schimmelkiifer-Art Cryptophagus deubeli ist eine relativ
seltene montane, in der feuchten, verpilzten Bodenstreu von
naturnahen Wildern und Wiesen vorkommende Art, die in den
letzten Jahren nur vereinzelt im Erzgebirge und Lausitzer
Bergland gefunden wurde. Der Nachweis der stark gefihr-
deten Art Absidia prolixa ist nach dem Verzeichnis der Kiifer
Deutschlands (KOHLER, KLAUSNITZER 1998) der erste Fund fiir
Sachsen seit 50 Jahren. Phloeostichus denticollis — ebenfalls
als stark gefihrdet eingestuft — gilt als bioindikatorisch und
O6kofaunistisch bedeutsam fiir relativ naturnahe, struktur-
reiche montane Laubmischwilder (KocH 1989b), in denen die
Art unter der Rinde von Ahorn und Buche lebt. Regionalfau-
nistisch bemerkenswert ist u. a. Notaris aterrimus, da Sachsen
die einzig bekannten Vorkommen in ganz Deutschland hat.
Okofaunistisch bedeutungsvoll ist weiterhin das Vorkommen

Diese Unterschiede resultieren einer-
seits aus den Skologischen Bedin-
gungen (Klima, vorhandenes Totholz
usw.), andererseits aus verschie-
denen Fangmethoden.

Staphylinidae
Carabidae
Cantharidae

Chrysomelidae

Am artenreichsten ist in der NWZ
Steinbach die Familie Staphyli-
nidae (67 Arten) vertreten, ge-
folgt von den Familien Carabidae
(38 Arten), Cantharidae (24 Arten)
und Chrysomelidae (23 Arten). Von
43 weiteren Familien sind jeweils
nur wenige Arten gefangen worden
(Abb. 7). Die Individuenverteilung restl. Fam.

Curculionidae
Cerambycidae
Coccinellidae
Nitidulidae
Elateridae
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ist sehr differenziert. Am héufigsten 1
sind die Schnellkdferart Athous 0
subfuscus mit 1522 Individuen bzw.

13,4 % des Gesamtfanges, die Riis-

selkiferart Strophosoma melanogrammum mit 640 Indivi-
duen (5,6 %), die Kurzfliglerart Eusphalerum rectangulum
mit 501 Tieren (4,4 %) sowie die Borkenkiferart Hylurgops
palliatus mit 476 Tieren (4,2 %). Demgegeniiber konnten
139 Arten (39,5 % des Gesamtartenspektrums) nur in Einzel-
exemplaren nachgewiesen werden.

Beziiglich ihrer Okologie kénnen die 30 hiufigsten Kéferarten
(>1 % Anteil an der Gesamtindividuenzahl) als relativ eury-
tope Waldarten eingeordnet werden. Einige der Arten sind
typische montane Faunenelemente, wie z.B. Eusphalerum
rectangulum, Oreina speciosissima, Carabus linnei, Otiorhyn-
chus niger, Otiorhynchus scaber, Corticaria abietorum, Ca-
rabus silvestris (KOCH 1989a, KocH 1992). Insgesamt 79 Arten
(vertreten mit 3126 Individuen) besitzen einen iiberwiegend
montanen Verbreitungsschwerpunkt, was einem Artenanteil
am Gesamtfang von 22 % entspricht.

Betrachtet man das Artenspektrum hinsichtlich seiner
trophischen Einordnung zeigt sich, dass nahezu die Hilfte der
erfassten Arten zoophag sind, gefolgt von den phytophagen
Arten mit 18 % (Abb. 8). Zu dhnlichen Angaben kommen
KOHLER (1996) und FLECHTNER et al. (2000) bei ithren Untersu-
chungen in NWZ in Nordrhein-Westfahlen bzw. Hessen.
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Abbildung 7: Kifer-Familien und Artenzahlen

Figure 7: Number of Coleoptera species in different families

ohne Angabe 10 %
detritophag 1 %
polyphag 4 %

zoophag 42 %

xylomycetohag 1 %
xylophag 9 %

mycetophag 12 %

coprophag 2 %

phytophag 18 % necrophag 1 %

Abbildung 8: Artenzahlen nach Erndhrungstypen
Figure 8: Number of Coleoptera species depending on feeding
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des Laufkifers Carabus glabratus, da die Art nach Untersu-
chungen von ASSMANN (1995) ein sehr geringes Ausbreitungs-
und Wanderverhalten hat. Sie ist demzufolge ziemlich stand-
ortstreu und gilt als bioindikatorisch bedeutsam fiir historisch
alte Wialder.

Zu den 23, nach der Bundesartenschutzverordnung geschiitzten
Arten z#hlen u. a. die 8 Laufkiferarten Calosoma inquisitor,
Carabus coriaceus, C. auronitens, C. violaceus, C. glabratus, C.
linnei, C. hortensis, C. silvestris sowie die Hirschkéferart Sino-
dendron cylindricum.

Von wenigen Ausnahmen abgesehen, konnte im Rahmen der
zweijdhrigen Untersuchungen in der NWZ Steinbach nahezu
das gesamte Kifer-Artenspektrum erfasst werden, das in den
letzten Jahren in anderen Buchen(-misch)wéldern in dhnlichen
Héhenlagen des Erzgebirges bei gelegentlichen Einzelunter-
suchungen nachgewiesen werden konnte, was die Reprisen-
tativitat der vorliegenden Untersuchungen unterstreicht
(LORENZ 2005).

Bei den folgenden Auswertungen nach Probekreisen bzw. Be-
stockungsstruktur werden vorrangig die Bodenfallenfinge
bericksichtigt.

Die meisten der nachfolgend dargestellten 6kologischen Para-
meter zeigen keine eindeutige Tendenz beziiglich ihrer Ab-
héngigkeit vom Bestockungsgradienten. Die Diversitéitspa-
rameter Brillouin-Index und Eveness schwanken ungerichtet
zwischen 2,1 und 2,7 bzw. 0,78 und 0,88 (Abb. 9). Einzig die
Artenzahlen nehmen mit dem Fichtenanteil geringfiigig zu.
Als Grund hierfiir wird der héhere Raumwiderstand in den
Buchenbestinden durch Streu und Bodenvegetation vermutet.
Der daraus resultierende geringere Aktivitdtsradius sowie
eine niedrigere Laufgeschwindigkeit der Kiifer reduzieren die
Wahrscheinlichkeit des Fallenfanges, obwohl bei Waldflichen
mit einer dichten Bodenvegetation von einer gréBeren Mikro-
habitat-Strukturvielfalt und einer héheren biologischen Akti-
vitédt auszugehen ist.

Ein anderes Bild ergeben die Fangergebnisse der Stamm-
eklektoren, mit denen iiberwiegend Stratenwechsler und
Baumbewohner erfasst werden. Die Stammeklektoren waren
nicht entlang des Gradienten angeordnet, sondern nur in
buchen- bzw. fichtenbestockten Probekreisen. Die Eklekto-
ren, die an Buchen installiert waren, fingen 90 Arten (davon
16 Rote-Liste-Arten), die Stammeklektoren an Fichten 73 Arten
(davon 11 Rote-Liste-Arten).

Die Auswertungen der Bodenfallenfinge sowohl durch Cluster-
als auch durch Hauptkomponentenanalyse (Abb. 10) verdeut-
lichen klare Parallelititen in der Artenzusammensetzung bei
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Abbildung 10: Hauptkomponentenanayise (PCA) der Boden-
fallenergebnisse Coleoptera Probekreis (PK) = 10, Arten = 55

Figure 10: Principal component analysis (PCA) of pitfall trap
results for Coleoptera (samples = 10, species = 55)

dhnlichen Bestockungsstrukturen. Im Ergebnis der Haupt-
komponentenanalyse erfolgte eine deutliche Trennung der
Probekreise nach Hauptbaumarten, wobei die Probekreise
entlang der ersten Hauptachse von links (Fichte) nach rechts
(Buche) angeordnet sind bzw. Probekreise mit Mischbesto-
ckung in beide Richtungen tendieren.

Der Anteil, den diese Achse zur Klirung der Gesamtvarianz
beisteuert, betrigt 26,2 %. In einer direkten Gradientenana-
lyse, in der Einfliisse von Umweltvariablen auf die Artver-
teilung gepriift werden konnen, wird der Buchenanteil als
EinflussgroBe beriicksichtigt, allerdings nicht als signifikant
bewertet.

Auch die Twinspan-Analyse bestitigt in etwa die Trennung
der Probekreise auf Basis der Artenverteilung. Kennzeich-
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nend fiir die buchenbestockten Probekreise ist das gehaufte
Auftreten von Carabus coriaceus sowie ferner Strophosoma
capitatum und Strophosoma melanogrammum.

-

2.4.2 Spinnen (Araneae)

Bei den Spinnen beléuft sich die erfasste Artenzahl auf 124
bei etwas iiber 10000 Individuen. Diese GriBenordnung ist
vergleichbar mit den Ergebnissen der NWZ Weicholdswald
(GurscH 2004). 11,3 % der in Steinbach gefunden Arten ge-
héren der Roten Liste fiir Sachsen an.

Im Gegensatz zu den Resultaten der Bodenfallenfiange bei den
Kifern nimmt bei den Spinnen die Artenzahl mit sinkendem
Buchenanteil tendenziell ab (Abb. 11). Héhere Deckungsgrade
der Bodenvegetation in den Buchenbesténden und damit ver-
bunden eine vielfiltigere Raumstruktur férdern vermutlich die
Artenvielfalt. Fiir die Parameter Brillouin-Index und Eveness
gibt es aber auch hier keinen Zusammenhang.

In der Hauptkomponentenanalyse (Abb. 12) tritt die Trennung
der Probekreise nach Hauptbaumart bei den Spinnen noch
deutlicher hervor als bei den Kifern. Die Probekreise sind
wiederum entlang der ersten Hauptachse von links (Fichte)
nach rechts (Buche) angeordnet. Der Anteil, den diese Achse
zur Klirung der Gesamtvarianz beisteuert, betrégt 60,4 %.

Auch mittels Twinspan-Analyse wurden drei Hauptgruppen
gebildet, die die Probekreise nach der Bestockungssituation
(Fichte-Buche-Mischung) gliedern. Fiir die Buchenprobepunkte
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Figure 12: Principal component analysis (PCA) of pitfall
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erwies sich Walckenaeria corniculans als besonders kenn-
zeichnend, fiir die mit Fichte bestockten Probekreise hingegen
Lepthyphantes alacris.

Die Baldachinspinnen(Linyphiidae)-Art Walckenaeria cor-
niculans ist eng an die Pflanzenformation der frischen und
mittelfrischen Laubwilder gebunden und kommt in der Streu-
schicht vor (KREUELS, PLATEN 1999). Ebenfalls eng an diesen
Habitattyp gebunden und in der Untersuchung besonders
hdufig in den buchendominierten Probekreisen nachgewie-
sene Arten sind Saloca diceros (Fam. Linyphiidae), Harpactea
lepida (Fam. Dysderidae) Coelotes terrestris (Fam. Amaurobi-
idae), Diplocephalus picinus (Fam. Linyphiidae) und Histo-
pona torpida (Fam. Agelenidae). Nach HANGGI et al. (1995)
treten die genannten Spinnenarten in Mitteleuropa oft ge-
meinsam auf und besitzen in Laub- und Mischwiéldern héhere
Aktivitdtsbiomassen als in reinen Nadelwildern.

Lepthyphantes alacris (Fam. Linyphiidae) ist nach KREUELS,
PLATEN (1999) bevorzugt in der Streu zu finden. Wie auch in
der vorliegenden Untersuchung tritt sie héufiger in Nadel-
wildern (HANGGI et al. 1995) auf.

Die Ursachen fiir das Abbilden des baumartenspezifischen
Gradienten sind eher indirekt herzuleiten. Sie liegen vor allem
in den Abhingigkeiten der Spinnenfauna von strukturellen
Unterschieden in der Streu und in mikroklimatischen Unter-
schieden zwischen Fichten- und Buchenwald.

Bei der direkten Gradientenanalyse lieBen sich aus einer
Vielzahl getesteter Umweltvariablen fiir die Araneae drei
mit signifikantem Einfluss auf die Verteilung der Arten nach-
weisen (Abb. 13): der Buchenanteil (RBU_Ant), der Deckungs-
grad der Bodenvegetation (BV_Deckg) und die Standardab-
weichung des Brusthéhendurchmessers (D_Stabw).

Zwischen der Hauptkomponenten- (Abb.12) und der direkten
Gradientenanalyse (Abb.13) sind keine wesentlichen Unter-
schiede in der Lage von Arten und Probekreisen zueinander
feststellbar. Demzufolge sind nach LEPS, SMILAUER (2003) die
gewihlten Umweltvariablen geeignet, einen Teil der Varianz
der Artdaten abzubilden. Es wird jedoch kein Beweis fiir eine
direkte Kausalitdt erbracht.

Der Buchenanteil besitzt mit 60 % den grifiten Erklirungsanteil
an der Varianz der Artdaten und kennzeichnet die Ausbildung
spezifischer Spinnenzénosen. Die beiden anderen Variablen
(Standardabweichung des mittleren Brusthéhendurchmessers,
Deckungsgrad der Bodenvegetation) liefern noch einmal knapp
20 % erklédrbarer Varianz von der Gesamtvarianz.

Der Deckungsgrad der Bodenvegetation charakterisiert im-
plizit auch das Lichtangebot am Boden, die Struktur des Le-
bensraumes und den Raumwiderstand fiir am Boden lebende
Spinnen. Das Auftreten von Trochosa terricola (Fam. Lyco-
sidae) ist in dieser Untersuchung positiv mit dieser Umwelt-
variable korreliert. Auch JUNKER et al. (2000) und KOHLERT
(1994) stellten fest, dass sich die Aktivititsbiomassen von
Arten der Familie Lycosidae mit Zunahme des Lichtangebots
am Waldboden erhéhen.

Die Standardabweichung des Durchmessers beschreibt die
Heterogenitit des Baumbestandes und hat ebenfalls signifi-
kanten Einfluss auf die Verteilung in diesem Modell.

3 Resilimee

Vorrangiges Ziel der Naturwaldzellen-Forschung ist die Analyse
walddynamischer Entwicklungsprozesse. Aufbauend auf den
daraus gewonnenen Erkenntnissen kénnen Handlungsempfeh-
lungen fiir den 6kologisch orientierten Waldumbau abgeleitet
werden, die in die flichige Waldbewirtschaftung einflieen.
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In Sachsen sind derzeit 303 ha Wald als NWZ ausgewiesen,
was einem Anteil von 0,06 % der Waldfliche entspricht. Eine
Reprisentanz der charakteristischen natiirlichen Waldgesell-
schaften wird angestrebt; bislang liegt der Schwerpunkt bei
den Buchenwaldgesellschaften.

Mit ihrer naturnahen Bestockung — es handelt sich um letzte
Reliktflachen innerhalb iiberwiegend naturferner Nadelholz-
komplexe — kommt den NWZ bereits heute eine besondere
Bedeutung fiir die Erhaltung der biologischen Vielfalt zu. Zu-
kiinftig wird dieser Wert mit der Zunahme an Strukturvielfalt,
der Anreicherung von vor allem auch stark dimensioniertem
Totholz und folglich einer allgemeinen Erhohung des Nischen-
reichtums noch steigen. Einhergehend damit sind weitere Ver-
dnderungen im faunistischen Artenspektrum zu erwarten. Ge-
meinsam mit anderen walddominierten Totalreservaten kommt
den NWZ eine wichtige Funktion als Refugium fiir faunistisch
bemerkenswerte Arthropoden-Arten naturnaher Wilder zu.

In der NWZ Steinbach wurden 1997 und 1998 faunistische
Erstaufnahmen durchgefiihrt, die den Ausgangszustand der
Flidche hinsichtlich ihrer Faunenaustattung dokumentieren.
Innerhalb der knapp 40 ha groen NWZ konnten anhand der
Untersuchungen fiir die vorgestellten Tiergruppen der Kifer
und Spinnen spezifische Faunenstrukturen nachgewiesen
werden. Bei den erfassten Kifern und Spinnen handelt es
sich in hoher Zahl um Arten, welche an die zur natiirlichen
Bestockung gehérenden Baumarten gebunden sind und somit
Komponenten des montanen (Fichten-)Buchenwaldes wider-
spiegeln. Ein hoher Anteil der erfassten Arten gilt als stark
gefiahrdet.
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